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Historia powstania | zatozenia

2003 — start projektu Singularity w
Microsoft Research

marzec 2007 — wersja 1.0
listopad 2008 — wersja 2.0

zatozenie — system niezawodny,
przewidywalny, bezpieczny

wykonanie — rezygnacja z ochrony
sprzetowej na rzecz ochrony programowej,
wykorzystanie bezpiecznego kodu
zarzadzanego



Podstawy

brak rozréznienia miedzy systemem a
srodowiskiem uruchomieniowym

kompilacja do kodu maszynowego przy
uzyciu kompilatora Bartok

wspolny kod garbage collectora

szybkosSC dziatania nie jest
pierwszorzednym czynnikiem, ale...



Bezpieczenstwo

typowanie

dostep do pamieci | obiektow
niezmienniki

Izolacja

analiza statyczna

W przysztosci typowany asembler



Jadro

Singularity wykorzystuje mikrojgadro

prawie w catosci napisane w za pomocg
bezpiecznego kodu

90% stanowi Sing#, z czego 17% nie
jest bezpieczna

pozostate 10% to asembler, C | C++

brak wspotdzielenia pamieci ale jedna
przestrzen adresowa z programowg
Izolacjg



Jadro — cd.

Jadro zarzadza dostepem do sprzetu
(HAL)

zarzgdza watkami
tworzy | niszczy SIPy
zarzgdza kanatami

posiada cztery schedulery (Rialto,
Round-Robin, Laxity | Min)

wersjonowanie jadra
zawiera wiasny garbage collector



Application Binary Interface

zawiera niskopoziomowe funkcje
dostepne dla SIPow

przesytanie danych przez kanaty

parametry przekazywane wytgcznie
przez wartosc, nie przez wskazniki

ABI kontroluje ogolnosystemowy
niezmiennik izolacji stanu

funkcje ABlI mogg byc wstrzykiwane do
SIPow w celu wykonania
uprzywilejowanych operacji




Software-Isolated Processes

kazdy kod wykonujacy sie poza jgdrem
dziata w ramach SlIPa

SIPy sg wykonywane niezaleznie, mogg
miecC rozne srodowiska wykonawcze |
GC

enkapsulujg czesc aplikacji lub systemu
odseparowujg awarie

zamykajg kod, proces nie moze

dynamicznie tadowac ani generowac
wykonywalnego kodu



Software-Isolated Processes

komunikacja odbywa sie pomiedzy
dwustronne, silnie typowane kanaty
wysokiego poziomu

kanaty definiowane sg przez tzw.
kontrakty

tworzenie SIPa charakteryzuje sie
matym narzutem, podobnie komunikacja
miedzy nimi



Manifesty

kod nie moze dziata¢ bez manifestu

uruchamiany jest wifasnie manifest, nie
kod wykonywalny

manifest informuje o zasobach
programu, funkcjonalnosci oraz
zaleznosciach

pozwala zweryfikowac aplikacje

przy instalacji MSIL jest kompilowany do
kodu maszynowego



Architektura

Class Libraries Manifest Crypto FileSys  ABI  eee

Application Runtime | GC Ecepton  Viable eee

|



Architektura — cd.
channels f----‘

web TCP/IP network
server stack driver

content
extension

processes

r‘untimej I'I_II"ItiITiE'.J

kernel AP]




Obstuga sprzetu

chipset: NVIDIA nForce4 or Virtual PC

HAL: Legacy or ACPI [P
Networks: nForce4 and
Storage: nForce4 and P

C or APIC]
DEC Tulip

IX4 ATA

Video: S3Trio64 and VGA

Audio;: SB16

Other:PnP BIOS, PCI, 8052 Keyboard



Inne sterowniki

stos TCP/IP

FAT12, FAT16, FAT32
1ISO9660

SMB



Aplikacje

powtoka

benchmarki

aplikacje sieciowe (klient tftp, ping,
Ipconfig...)

serwer WWW Cassini

serwer telnetu

Serwer poczty z antywirusem



Wydajnosc

Read cycle counter ____

Thread yield 7'?%’
2 thread wait-set ping pong 4,707 4 041

2 message ping pong A52 13,304
Create and start process 300,000 | 1,032,000 | 719,000 5.'%7( 000

Kosz podstawowych operaciji



Kompilacja

kompilacja jest stosunkowo prosta
wymagany jest .NET Framework 2.0
uruchomienie skryptu configure.cmd

kompilacja komendg
msb Distro\World.proj

otrzymujemy plik .ISO



Bootowanie

bootowacC mozna z pliku ISO, przez sieC
lub z twardego dysku

najpierw 16-bitowy boot loader
32-bitowy boot loader

HAL

wiasciwe jadro

powtoka

system mozna debugowac z poziomu
WinDbg



Przysztosc

brak scisle okreslonego zastosowania,
system eksperymentalny

byC moze zostanie uzyty wraz z Midori
Jako podstawa dla Windows 9 lub
Windows Mobile 8

eHome: urzgdzenia takie jak piloty,
odtwarzacze, serwery mediow



Demo



Linki

@ Oficjalna strona projektu:
http://research.microsoft.com/en-
us/projects/singularity/

® Zrbdta:
http://singularity.codeplex.com/Release/P
rojectReleases.aspx?Releaseld=19428



http://research.microsoft.com/en-us/projects/singularity/
http://research.microsoft.com/en-us/projects/singularity/
http://research.microsoft.com/en-us/projects/singularity/
http://singularity.codeplex.com/Release/ProjectReleases.aspx?ReleaseId=19428
http://singularity.codeplex.com/Release/ProjectReleases.aspx?ReleaseId=19428

Pytania



Dziekuje za uwage



